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UNIDAD V I |
OBJETIVO PARTICULAR

| término de la unidad el alumno resolvera ecuaciones que involucren razones
trigonométricas y analizara la solucion de las mismas para angulos entre 0° y
360°

74. Definicion
Una ecuacién trigonométrica es aquella en la que la incognita a encontrar es el valor de
uno o varios angulos entre 0° y 360°, existen de primer y segundo grado al igual que

en el algebra.

En esta unidad se requiere tener presente las habilidades algebraicas y las destrezas
gue se han adquirido en esta materia.

Antes de iniciar a resolver ecuaciones, es importante saber interpretar el o los

resultados que se obtendran. Para ello se hace necesario recordar y tener presente el
circulo trigonométrico.

FiCos x, Senx)

ﬁen X

Cos x A,

Si la solucién de la ecuacion es:

Sen A = % al obtener con la calculadora Sen™ % = 30° esto es cierto pero existe

otro valor que también debemos tener en cuenta ya que el seno es positivo en el primer
cuadrante y es el de 150°.

Las siguientes graficas es importante que las tomes en cuenta:
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Si el resultado es el seno positivo el resultado esta en primer y segundo cuadrante.

B
L)
FIGURA 1

Si el resultado es seno negativo el resultado esta en tercer y cuarto cuadrante.

N

FIGURA 2

ELABORO: BEBCXIWNMRR®G CORNEJO 81



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE AGUASCALIENTES UNIDAD

VII CENTRO DE BACHILLERATO

Ahora bien si el resultado es coseno positivo estara en primer y cuarto cuadrante:

FIGU

RA 3

Y si el resultado es coseno negativo estara en el segundo y tercer cuadrante.

Y

B/

N
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FIGU
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Cuando sea la solucién tangente positiva el resultado estara en primer y segundo
cuadrante.

FIGURA 5

Y finalmente al ser tangente negativa la solucion estara en segundo y cuarto cuadrante.

N

Y

FIGURA 6

ELABORO: BEBCXIWNMRR®G CORNEJO 83



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE AGUASCALIENTES UNIDAD V 11 CENTRO DE BACHILLERATO

EJEMPLO 7.1

Dados las soluciones siguientes obtener todos los posibles valores de la incognita entre
el intervalo 0°< x < 360°.

1
a) Cosx = - —

2
El angulo en primer cuadrante cuyo valor es 0.5 es 60° pero como el resultado es
negativo, la calculadora solo nos da el primer valor.

Solucién: x = cos” -0.5
Primera solucion x = 120°
Segunda soluciéon x = 240°

Grafica:
A
A Sl0 A
60° A
B \
\/E L4 0o
b) SenA = - ° Sen A = 0.7071 El angulo cuyo valor es 0.7071 es 45°, y como el

seno es positivo en primer y segundo cuadrante.
Solucién A = Sen ™ 0.7071

Primera solucién 45°

Segunda solucién 135°

Grafica:
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50

B

45°
A
o/ :

c) Tan B = -0.8390, el angulo cuyo valor — 0.8390 es 40°, pero la tangente es
negativa en segundo y cuarto cuadrante.

Solucién: B = Tan ' -0.8390

Primera solucion B = 140°
Segunda soluciéon B = 320°

Grafica:
N

N
3]

40°

A continuacion un recordatorio de solucion de ecuaciones de primer y segundo grado
con una incognita:

Ecuacion de primer grado:
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6s-(3s - 11) = 47
6s - 3s + 11 = 47

3s + 11= 47
3s = 47 - 11

3s = 36

36

S =—

3

s =12

Ahora si en lugar de utilizar una letra se usa la palabra la solucién sera la misma:

Gese-(3ese - 11) = 47
6ese - 3ese + 11 = 47
3ese + 11= 47
3ese = 47 - 11

3ese = 36

ese _36

3

ese = 12

Ecuacién de segundo grado:

2x* -18 = 0

x2 = 18

2
= 49

= +3

Al utilizar palabras se tiene:

2equis® - 18 = 0
1

equis? = 18
2

equis = +4/9

equis = *3

75. Solucion mediante operaciones algebraicas.

En este tema se tiene solo una funcién trigopnométrica como incégnita o variable.
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EJEMPLO 7.2

Resolver las siguientes ecuaciones trigonométricas y obtener todos los posibles valores
de la incégnita entre el intervalo 0° < x < 360°.

3cosx -1 =
3cosx =

COS X =

x = cos™0.333

x = 70°32" o

X = 289°28°
Grafica:

=
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Al igual que en las ecuaciones algebraicas se realizo una comprobacion, en las
trigonométricas también se realiza.

3cosx -1 =20
3cos70°32" - 1 =20
3(0.3333) -1 =0
09999 -1 =0
0=0

con el segundo valor
3c0s289°28" = 0
3(0.3333) -1 =0
09999 -1 =0
0=0
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EJEMPLO 7.3
4cos’A = 3
cos? A = 3
4
CoOsA = + E
4
CosA = iﬁ
2
A = cos'1+ﬁ
2
A = 30° o 330°
A = cos'1—ﬁ
2
A = 150° o 210°

Recordar que toda raiz cuadrada puede ser positiva o negativa de ahi el doble signo,
por lo tanto existen dos soluciones para el coseno positivo y dos para el negativo.

Grafica:

30°
30°

A ™ A

Jae| [ %

| E

Comprobacion:

30°

4 Cos? 30°
4 (0.866)?
4(0.75)

3

3

3

3
3
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4 Cos? 330°
4(0.866)2
4(0.75)

3

4 Cos? 150°
4(-0.866)2
4(0.75)

3

4 Cos? 210°
4 (-0.866)2
4(0.75)

3
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76. Solucion mediante reducciones trigonométricas.

En este tipo de ecuaciones, en la inicial, existe mas de una funcion por lo que debemos
utilizar las identidades, se sugiere para la solucion de estas ecuaciones obtener una

equivalente con una sola funcion.

EJEMPLO 7.4

3tan A + 3(

3tan A +

1
tan A

3tan A + 3cotA =

)

tan A

3tan? + 3

3tan?-44/3 tanA + 3

443
443

43

4\/5 tan A
0

Esta es una ecuacion equivalente y es del tipo cuadratica ax* + bx + ¢ = 0que se
soluciona por el método de formula general donde

X = tan A

Utilizando la formula general x
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tan A

tan A
tan A

tan A,

Comprobacion:
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(4v3):|[-4v3f -43)3)
2(3)

4/3 ++/48 - 36

6

43 12

—

443 +24/3
6

643

6
J3
tan” /3

60° o 240°

443 -24/3

6

243
6

V3
3
tan” - 0.5773

330° o 120°

3tan60° + 3cot60° = 443
3(1.732) + 3(0.5773) = 4(1.732)
5196 + 1.732 = 6.928
6.928 = 6.928
3tan240° + 3cot240° = 443
3(1.732) + 3(0.5773) = 4(1.732)
5196 + 1.732 = 6.928
6.928 = 6.928
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3tan330° + 3cot60° = -44/3
3(-0.5773) + 3(-1.732) = -4(1.732)

-1.732 - 5196 = -6.928

-6.928 = -6.928

3tan120° + 3cot120° = -443
3(-1.732) + 3(-0.5773) = -4(1.732)

- 5196 - 1.732 = -6.928

-6.928 = -6.928

EJERCICIO 7.1
100. J2senB -1 =0
101. 2 senQ + cos’Q = —
102. 4sen®R -senR = 0
103. csc E + cotE = /3
104. 2sen’x + 3cosx -3 = 0
105. tanR = cot’R
106. 2sen’ A = -3cosA
107. 4tan®?x - 3sec?x = 0
108. 2senK - cscK + cotK = 0
109. cos’x + 3senx = 3
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METODOLOGIA

La parte tedrica del curso sera expuesta por el profesor con algunas investigaciones por
parte del alumno. Los aspectos practicos seran cubiertos por el alumno con ejercicios
en cada una de las unidades como un medio de medir el conocimiento, comprension,
aplicacion y analisis de los contenidos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizaran examenes al término de cada unidad, debiendo el alumno acreditar todas
con una calificacion minima de seis (6).

Al finalizar el curso si aprobd6 todas las unidades, la calificacion final sera el promedio
aritmético.

Si reprueba una, dos o tres unidades, tendra oportunidad de acreditarla (s) al final en un
examen de recuperacion.

En caso de ser mas de tres unidades o reprobar alguna de recuperacién, para acreditar

la materia el alumno podra presentar un examen extraordinario en el periodo
establecido para ello; éste contendra TODAS las unidades del programa.
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