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DESCRIPCION GENERAL

Durante el curso el alumno conocera los conceptos de: variable, funcién, y limite, evaluando
los dos ultimos y los aplicara en las derivadas de funciones algebraicas, trigopnométricas,
exponenciales y logaritmicas, haciendo énfasis en problemas de maximos y minimos.

OBJETIVO GENERAL.

Al finalizar el curso el alumno Identificara los conceptos: variable, funcién y limite, sera capaz
de emplear estos ultimos para calcular la derivada.

Calculara derivadas de diversos tipos de funciones: algebraicas, circulares directas,
circulares inversas, exponenciales y logaritmicas.

Aplicara la derivada a problemas geométricos y fisicos, haciendo énfasis en problemas de
maximos y minimos.

UNIDAD V: DERIVADAS IMPLICITAS Y DERIVADAS SUCESIVAS
OBJETIVO CONTENIDO

PARTICULAR

Al concluir la unidad el | 5.1.- Derivada de funciones implicitas.

alumno 5.1.1 Derivacion implicita de funciones algebraicas y

Aplicara las reglas de | trascendentes.

derivaciéon cuando la | 5.2 Derivadas Sucesivas

funcién sea implicita o 5.2.1 Derivadas sucesivas de funciones algebraicas y
bien cuando sea | circulares

resultado de otra
derivacion
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5.1- DERIVADAS DE FUNCIONES IMPLICITAS
5.1.1.- Derivacion implicita de funciones algebraicas y trascendentes.

Cuando se da una relacion entre dos o0 mas variables y la funcion dada no esta resuelta
para una de las variables, entonces se le llama funcién implicita.
Cuando en una expresion algebraica, se encuentra despejada una variable se dice que esta

en forma explicita. y = x> +2x—4
En algunas ocasiones tenemos relacién de dos o més variables en la cual no esta
despejada ninguna variable, en este caso se dice que esta en forma implicita, x> + y> = r

En los temas anteriores se vio como derivar funciones explicitas, pero no siempre es f4cil
despejar una variable para poderla derivar, ejemplo
vy =3x* +yx=0.

2

Para derivar la expresion anterior se siguen los siguientes pasos:

¢.- Se designa la variable con respecto a la que se va a derivar (x, t...) y se designan cuales
son constantes.

20.- Se deriva término a término, aplicando las reglas vistas en los temas anteriores (reglas
generales), en la expresion anterior el primer término es exponencial, el segundo
exponencial y el tercer término es un producto de funciones.

3°.- Se despeja la derivada que se desea calcular:

Ejemplo: 1.5
Sea la funcion implicita
x2 + y2 — r2

1°.- Derivar con respecto a (x), considere (r) constante

22.- Derivando termino a termino

2P oy D
dx

dx

dy

3°%.- Despejando — =y
dx

& _ X —X

dx Y y At —x?
Note que la expresion resultante se encuentra en termino de (x,y), en algunas ocasiones
esto resulta incomodo, pero como generalmente la derivada la utilizamos para encontrar la
pendiente en un punto en el que son conocidas las coordenadas (x,y), no tendremos
dificultad.
Asi, si se desea calcular el valor de la derivada en el punto (3, 4), entonces:

dy x -3
dx y 4
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Ejemplo: 2.5
Sea la funcién implicita

y =3x +yx=0
12.- Derivar con respecto a (x).

22.- Derivando termino a termino

3y2ﬂ—6x@+y@+xﬂ=0
dx dx dx dx
(o] H dy '
3°%.- Despejando — =y
dx
dy _6x-—y
dx 3y’ +x
Si la funcion anterior se deriva con respecto a (y)

Se tiene que
y =3x +yx=0
19.- Derivar con respecto a (y).

22.- Derivando termino a termino

3y2@—6x@+y@+x@=0
dy dy ~dy dy
3°.- Despejando ax_ X'
dy
dx _ 3y* +x
dy 6x-—y

Se concluye que son reciprocas

Ejercicios: 5.1 A resolver.-
Encontrar la derivada con respecto a la variable que se indica

1-y*=2px conrespectoa (x) Sol. y'=p/y

2.- 10x=10y+5y> +5y° conrespectoa (x) Sol. y'=10/(10+2y+15y?)
3.- sen@+cos@=r con respecto a (6) Sol. r'=cos@—sené

4.- y'=2px conrespectoa (y) Sol. x'=y/p

5.- x'+y’ =2xy conrespectoa (x) Sol. y'=(2y-3x*)/(3y* —2x)
6.- x> —xy+y =8 conrespectoa (x) Sol. y'=(y—2x)/3x*-x)

7.- cos(x—y) = xe* conrespectoa (x) Sol. y'= e’ {1+ x)+sen(x—y)

sen(x—y)
8.-xcosy+ ycosx =1 conrespecto a (x) Sol. y'= 2XIHTCOSY
COS X — XSeny
- +
9.- xseny +cos2y = cos y conrespectoa (x) Sol. y'=_YCOSYTIY
seny —2seny
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-y
2
10.- /x+y+./xy =6 conrespectoa (x) Sol. y'= i @ .
+
2. /x+y 2\/x7y

5.2.- Derivadas sucesivas de una funcion

5.2.1.- Derivadas sucesivas de funciones algebraicas y trascendentes

Cuando se tiene una funcién y = f(x) puede ocurrir que al derivar esta funcion EZ: y' se
tenga una nueva funcién que a su vez también se pueda derivar; en este caso a la derivada
de la primera derivada se le llama segunda derivada f;f =y'".

L . . . d’y "
Analogamente, la derivada de la segunda derivada se le llama tercera derivada el y'y

asi sucesivamente hasta la enésima derivada.

Generalizando la idea anterior, las derivadas sucesivas las podemos representar de
diferente manera .

d2 " "
=y W= L =D
d3 ARl "
dxij =y :f (x):f‘,wac :Day
Ejemplo 4.5
y =3x* Funcién inicial
;ly =y'=12x" Primera derivada
X
dzy
s y'=36x Segunda derivada
X
d3y
3= y'"'=T72x Tercera derivada
-
d'y
e =y" =72 Cuarta derivada
X
Elaboro Reviso Expone Departamento de Matemadticas 2007

JRRG FICE RRM



Universidad Auténoma de Aguascalientes Centro de Bachillerato y Secundaria

Ejemplo 5.5

y =3x*" —2x’ +6x Funcidn inicial

fly =y'=12x"—6x>+6 Primera derivada

X

dzy

2 =YE 36x° —12x Segunda derivada

X

Ejemplo 6.5

X4y =r Funcién

Y _ —— Primera derivada
dx y

d? 2 .

Z =y'=- r3 Segunda derivada

dx y
Ejemplo 7.5
y = sen(x) Funcién
Y _ y'=cos(x) Primera derivada
dx
d’y

I = y''=—sen(x) Segunda derivada

X
d’y

10 =y'""=—cos(x) Tercera derivada

X
d4y
s vy = sen(x) Cuarta derivada

X

Se cicla
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Ejercicios 5.2 aresolver.-

Encontrar la segunda derivada de:

1.-- V:iﬁ*r3

2.- y=4x’-2x>—x+5

.- X’+y’=r’

4.- sen@+cos@=r

3
5- A= L

2
6.-y =-/senx

7.-y=tanx+x’

8.-y=sen’x+cos’ x

9.-y=Incosx

10.-y = al

T 2x+1
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con respecto a (r)
con respecto a (x)

con respecto a (x)

con respecto a (r)

con respecto a (L)

con respecto a (x)

con respecto a (x)
con respecto a (x)
con respecto a (x)

(x)

con respecto a (x
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Sol.

Sol.
Sol.

Sol.

Sol.

Sol.

Sol.
Sol.

Sol

Sol.
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V'"=8mr
y'=24x—-4
"__ _r2
YTy
sen@+cos@

"

B (cos @ — sen6)’
A"=3L
"= l(cot2 x=1)
Y 2

y''=2sec” x *tgx + 6x

y'=0
. y"'=—sec’ x
ne —(x+2)
T (x+1)°"?
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